


A magyar INTEX fejlesztésérdl
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Kivonat

Az INTEX rendszer egy véges allapotii technologian alapuld, integ-
ralt szamitégépes nyelvelemz§ szoftver eszk6z, melyet kozel egy évtizede
fejlesztett ki Max Silberztein Maurice Gross elvi iranyitdsaval. Az IN-
TEX egyarant kivaléan alkalmazhaté kutatéasi és oktatéasi célokra, és a
francian kiviil szamos nyelvre sikerrel alkalmaztak. Jelen dolgozatban be-
szamolunk a Nyelvtuomanyi Intézetben folyé munkakrol, melynek célja az
INTEX magyar valtozatanak a kifejlesztése.

1. Bevezetés

A dolgozatban roviden attekintjiik az MTA Nyelvtudomanyi Intézetben az IN-
TEX magyar valtozatanak kifejlesztését célz6 munkalatokat. Az INTEX rend-
szer egy robosztus, komplex nyelvelemzé keretrendszer, amely igéretes eszkdznek
tinik mind a szamitogépes nyelvészeti kutato-fejleszté munka, mind a (szamito-
gépes) nyelvészeti oktatas szdméra. A rendszert francia kutatok fejlesztették ki
Maurice Gross iranyitdsa alatt, kozel egy évtizedes torténete soran szamos més
nyelvre (angol, olasz, szerb, portugal) is alkalmaztak. A véges allapota techno-
logiat és az elektronikus szotarakat széles korben alkalmazoé rendszer magyarra
iiltetése nem trividlis feladat. Megoldasa viszont azzal kecsegtet, hogy nem-
csak sajat munkank szdmara nyeriink egy altalanosan hasznalhaté eszkozt, de a
nem szamitogépes nyelvész szakemberek kezébe is tudunk adni egy olyan szoft-
vert, amellyel nyelvtant, lexikai eréforrasokat, nyelvelemzd rendszereket tudnak
fejleszteni.

A dolgozat az aladbbi részekbdl all: A 2. részben ismertetjiik az INTEX
f6bb jellemzsit. A 3. Osszefoglaljuk azokat a problémékat, amelyeket a magyar
valtozat elkészitéséhez meg kell oldani. A 4. és 5. rész bemutatja a magyar
rendszerrel végzett eddigi munkat a nyilt tokenosztalyok felismerése illetve a
felszini szintaktikai elemzésében.

2. Az INTEX rovid jellemzése

Az INTEX szamitogépes nyelvészeti fejleszté rendszert a Parizs VII Egyetem
LADL laboratéiumaban Max Silberztein készitette [5] és azota is folyamato-
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san fejleszti. A szoftver szellemi atyja Maurice Gross, a labératérium vezetdje,
akinek a lexikonra épiils, bottom-up nyelvleirasi modellje [3] egyértelmten ins-
piralta a rendszer elvi felépitését. A rendszer a fenti torténeti okokbol a francia
nyelvre van leggazdagabban kidolgozva, de az angol mellett az olasz, bolgar,
protugal, spanyol valtozatai is tobbé-kevésbé léteznek.! Magyarorszagon maga
a fejlesztd ismertette a COMPLEX’99 conferencian, de érdemi munkalatok a
magyarra csak az utébbi két évben kezd&dtek.

A rendszer meghonositasat nemcsak a robosztus és gyors véges allapotu tech-
nolégia indokolja, hanem a fejlesztGknek az a kifejezett szandékuk, hogy egy
viszonylag konnyen hasznalhaté oktatési eszkozt is adjanak a nem informatikus
nyelvészek szdmara. Els6 megkozelitésben az INTEX egy gyors korpuszkezels
eszkbznek tiinik, amely amint betoltottiink egy sima ascii szoveget, maris ké-
szen all arra, hogy lekérdezhessiik reguléris kifejezések segitségével. A reguléris
kifejezések azonban nemcsak a szavak alakjara hanem nyelvi (morfoszintaktikai
vagy akéar szemantikai) jegyeikre is utalhatnak. Ezek az informéciok a szotari
komponensbél szdrmaznak, amely a rendszer kdzponti részét képezi.

A szotar egy- illetve tobbtagu kifejezések tara, melyekben szbalakok talal-
hatok, a lemmaval és tetszGleges tarsitott nyelvi informéciéval, mindez igen
hatékony véges allapotu belss reprezentacioban. A rendszer egyedi sajatossaga,
hogy a szotar, a szoveg valamint a szovegre alkalmazott grammatika mind egy-
arant véges allapotu technologiaval van megvaldsitva. Ami a rendszert széles
korben is kiilonosen hasznalhatova teszi az a grafikai feliilet, amelyen viszonylag
egyszerien szerkeszthetjiik és kezelhetjiik a véges allapotu transzducereket (1d.
példakent a 1. abrat).

A sz6veg betoltése utan eléfeldolgozd, normalizald grammatikakat futtatha-
tunk rajta, majd kivalaszthatjuk az alkalmazando lexikai eréforrasokat. A szo-
tarak lefuttatasa azt jelenti, hogy a széveg minden szavahoz tarsul a szoétarban
tarolt informécio, melyeknek minden elemére kiilon-kiilon is hivatkozhatunk a
tovabbi feldolgozés soran. Ohatatlanul lesznek természetesen ismeretlen szavak,
amelyek listajat azonnnal megtekinthetjiik, illetve szamolnunk kell to6bbértelm
tokenekkel. Ez utébbiak megtekintésére igen érdekes lehetség a szdveg mon-
datainak atalakitas egy véges allapotiu transzducerré, melynek a kimenetét az
egyes tokenek elemzése adja, és annyi bejarasi utat taldlunk a tranzducerben,
ahény féleképpen tobbértelmi az illeté mondat. Az egyértelmisités egyik esz-
koze a lexikai szlrés (a szotarak alkalmazési sorrendjének a megvaltoztatasaval)
illetve az egyértelmisité grafok, azaz olyan tranzducerek, melyeknek kimenete
az adott kontextusban érvényes elemzést adja.

3. A magyar valtozat nehézségei

A fenti vazlatos ismertetésbdl lesziirhets, hogy az INTEX a szotarak segitségével
azonnal elGallitja a szoveg morfologiai elemzését is. Ez a magyarban kéztudomé-
sulag cseppet sem trivialis feladat. Kiilondsen azért nem, mert a francia valtozat
azt a megoldast alkalmazza, hogy az egy-egy lemmahoz tartozé 6sszes képzett és
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ragozott alakot tételesen felsorolja a szotarban. A  felsorolast” nem kézzel kell
végezni, mert, szintén grafok segitségével definidlhatjuk az egyes paradigmahoz
tartozé alakok szerkezetét, majd a grafok alkalmazasaval el@llithatjuk az Osszes
alakot, melyeket végiil aztan binaris alakban tomorithetiink. Akarmennyire is
automatizalt a folyamat, a magyar morfolégia gazdagsaga és produktivitdsa nem
teszi lehetéve, hogy az Ertelmezs Kéziszotarban szerepls 6sszes szo valamennyi
lehetséges toldalékolt alakjat elsallitsuk.

Az INTEX legutobbi valtozata [6] mér lehet6vé teszi, hogy igazi lexikai
transzducereket hasznaljunk, azaz a szodalakok felépitését grafokkal definialjuk,
ahol pl. a toveket tetsz6leges hosszu sztringként hatarozzuk meg. Sajnos azon-
ban kisérleteink Elekfi Laszlo ragozasi szotarabol [2] készitett morfologiai adat-
bazisunk INTEX lexikai transzducerekkeé alakitasara nem vezettek eredményre:
a legeneréalt toldalékszekvencia halmazok implementalasa meghaladta az INTEX
lexikai transzducerek optimalizalasi képességeit (1d. részletesebben [8] ).

Az INTEX magyar valtozatardl tehat akkor beszélhetiink, ha rendelkezé-
siinkre allnak az INTEX szotarak olyan valtozatai, amelyek kell§ szami lemmé-
val rendelkeznek (idealisan legalabb az EKSz. mintegy hetvenezernyi cimszava-
val), tartalmazzak a morfologiai jellemz&ket és alkalmasak az egyes cimszavak-
hoz tartozé valamennyi szbalak felismerésére. Ebben az esetben vélik ugyanis
az INTEX tetsz6leges magyar szoveg szamara is hasznalhatova.

Természetesen addig is, amig a jelenleg folyd intenziv munkalatok végleges
eredményre nem vezetnek, az a lehet6ség mar most is adott, hogy meghatéa-
rozott korpusz szaméra, az abban el6fordulo valamennyi széalakot elemezziink
kiilsG eszkozzel, példaul a HUMOR-ral [4], majd az elemzés kimenetét INTEX
DELAF szotarfile-okba épitsiik be, és ezeket kompilaljuk. Nyilvanvalo, hogy
ez csak korladtozott megoldas, hiszen csak arra a korpuszra teszi alkalmassé az
INTEX hasznalatat, melynek szokincsébdl a szotarat elGzetesen Gsszeallitottuk.
Addot feladatok elvégzéséhez azonban ez a testreszabott megoldas is célszertinek
bizonyult: az INTEX-et sikeresen hasznaltuk eddig is kiilonb6z6 nyelvtechno-
logiai projektekben. A tovabbiakban az ilyen, egyedileg kipreparalt szotarakra
épiilé munkalatokrol szamolunk be. (A magyar morfologia INTEX-ben torténd
implementalasarol 1d. még Nagy Viktor és Vajda Péter tanulmanyét a jelen
kétetben.)

4. Tulajdonnévfelismerés az INTEX segitségével

A munka els§ fazisaként az alabbi tulajdonnév-tipusokkal foglalkoztunk : sze-
mélynevek, helységnevek, illetve intézmények nevei. 2 Abbol az alapfeltevésbol
indultunk ki, hogy ezek a - tobbnyire tobb szobol 4ll6 - kifejezések altalaban tar-
talmaznak egy vagy tobb, nyilt tokenosztalyhoz tartozo szot, valamint legalabb
egy ugynevezett horgonyt, vagyis olyan, zart halmazhoz tartozoé szot, amely segit
a tulajdonnév tipusanak meghatarozasaban. Ilyen horgony példaul a személy-

2A tulajdonnévfelismers rendszer Intexes véaltozatanak kidolgozasakor Sass Balint korabii
munkajat vettiik alapul. Az adatok gytijtését és a regularis kifejezések szerkesztését elsGsorban
Sass Balint végezte Chinchor altal definialt alapelvek [1] felhasznalasaval.



neveknél a Dr. vagy Ifj. el6tag, vagy a helységneveknél az utca, tér utotag. Az
altalunk alkalmazott modszer a tulajdonneves szerkezetek e két Gsszetev§jének
kezelésére épiil. A tulajdonneves szerkezetek felismeréséhez és kategorizélasa-
hoz az Intex szétarait, illetve szotari lookup-programjat, valamint sz6-szintd és
szintaktikai transzducereket hasznéltunk. A szovegelemzéshez tobbféle szotar
all rendelkezésiinkre: az egyszerd szavakat tartalmazé DELAF szotér, a tobb-
szavas kifejezéseket tartalmazé DELACF szotar, valamint mindkét tipusbol a
reguléris kifejezéseket is tartalmazé, nyilt tokenosztalyok leirasihoz hasznalt
szotar-transzducerek. A tulajdonnévfelismeréshez valamennyi tipusi szotarra
sziikségiink volt, valamint felhasznaltunk egy kézzel Osszeallitott, tobbszavas
szotarban kodolt kész tulajdonnév-listat, melyet a munkink sordn ma is folya-
matosan bévitiink.

A kiilonb6z6 tipust tulajdonnevek részét képezs, zart halmazhoz tartozo
horgonyokrol listakat készitettiink, majd ezeket a horgonyokat a Delaf (egy-
szavas) és a Delacf ("compound words", tobbszavas) szotarakban szemantikai
jegyekkel lattuk el, melyek a legtobb esetben egyértelmtien azonositjak annak a
tulajdonneves szerkezetnek a tipusat, melyben az adott horgony eléfordulhat.
Ezzel parhuzamosan kezeljiik azokat az egyszavas tulajdonneveket, melyek nyilt
tokenosztéalyhoz tartoznak (ilyen példaul a -né végi asszonynév). Ezek felisme-
réséhez olyan lexikai transzducereket alkalmazunk, melyek sz6-szintd regularis
kifejezésekkel irjak le a tulajdonnév szerkezetét. A horgonyok felismerése utén a
kovetkezs lépésben regularis nyelvtanokkal meg kell taldlnunk azokat a szavakat,
melyek a horgony koriil még a tulajdonneves szerkezethez tartoznak. Az Intex
erre olyan eszkozt kinal, mely a szintaktikai elemzést végz6 transzducerekhez ha-
sonléan miikddik, &m a kimenete - a szotari lookup programhoz hasonléan - nem
kozvetleniil a szovegfajlba, hanem a szdveg szokincsét tartalmazéd szotar-fajlok
egyikébe keriil. A nyelvtani elemzés késGbbi lépései szamara ez azért el6ny0s,
mert igy a felismert tulajdonneves szerkezet egy szotari egységként kezelhetjiik.
Tovabbi elénye ennek a megoldasnak, hogy mivel a tulajdonnév-nyelvtanokkal
felismert sztringeket egy fajlban taroljuk, a fajl kézi ellendrzése utan a helyesnek
talalt tulajdonnevek hozzaadhatok a Delacf sz6tarhoz, melyek a kézzel elGallitott
tulajdonnévlistat tartalmazzak. A folyamat utols6 lépéseként az elGallt tulaj-
donnévlista alapjan annotaljuk a széveget, vagyis a felismert sztringeket fénévi
csoportként cimkézziik, megjeldlve tulajdonnév-statuszukat és az alkategoériat,
amelyhez tartoznak.

5. Szintaktikai elemzés

Munkank célja egy olyan nyelvtani eszkozlanc létrehozasa az Intex korpuszfel-
dolgozo6 rendszerben, mely képes magyar mondatokbol all6 szévegek nyelvtani
elemzésére, a tokenizalastol a mondatszegmentalason, morfologiai elemzésen,
egyértelmisitésen és a tulajdonnévfelismerésen at egészen a részleges szintakti-
kai elemzésig. A kovetkezSkben a szintaktikai elemzés menetét fogom bemutatni.

3Ez azonban nem mindig van igy, hiszen példaul a személynevek szerepelhetnek kozteriile-
tek vagy intézmények nevében is.
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1. dbra. INTEX graf a személynevek felismerésére

Részleges szintaktikai elemzés alatt egymasra épiil§ lokalis nyelvtanokkal meg-
valositott elemzést értek, melynek nem az a célja, hogy a mondat teljes elemzési
fajat felépitse, hanem bizonyos, lokalisan megragadhato nyelvtani szerkezetek és
ezek kozotti dependencia-viszonyok feltérképezésére ird6dott. A nyelvtan képes
feltarni az alapvets szintaktikai viszonyokat akkor is, ha a bemenetnek van olyan
része, amit nem ismer fel. A mondat kézponti elemének az allitméanyt képvisel6
finit igét tekintem, az GsszetevSk dependencia-viszonyai alatt pedig elsGsorban
az igei vonzatkeretbe tartozo elemeknek és az ige szabad hatarozéinak felisme-
rését értem. A modszer arra az el6feltevésre épiil, hogy az igei allitmany teljesen
felépitett frazisokkal - illetve ezek fejével - 1ép régens-argumentum viszonyba. A
fent megfogalmazott feladat eszerint az alabbi részfeladatokra oszthato:

1. a frazisok megtalalasa és cimkézése
2. a tagmondathatar megtalalasa
3. az igei argumentumszerkezet azonositasa

4. azigéhez tartozé szabad hatarozok, tagadoszok, illetve a mondathatarozok
megtalalasa

(A fenti sorrend megfelel a nyelvtanok alkalmazasi sorrendjének, kivéve a 4)-
t, melynek egyes elemei (igekots, tagadas felismerése) a 2) nyelvtanok utan
kovetkeznek.)

Az 1-4) feladatokat végz6 nyelvtani szabalyok egyardnt hasznaljak egymaés
kimenetét és az alsobb szinti nyelvi elemzések informacioit. A feladatokat Intex
grafokkal abrazolt regularis nyelvtanok latjak el, melyek kimenete a szévegbe
illesztett annotaci6é - erre hivatkoznak az elemzés késGbbi 1épései. Ez a mod-
szer bizonyos szempontbol ugyan rugalmatlannd teszi a nyelvtant (megneheziti



a szabélyok sorrendjének modositasat), 4m ezt a hatranyt ellenstlyozza az az
el6ény, hogy szabéalyaink a szintaktikai elemzés minden pontjan hivatkozhatnak
barmilyen tipust informéciora. Igy kisebb annak az esélye, hogy a mondattani
elemzés egy alacsonyabb szintjén fel nem ismert sztring az egész mondatot ele-
mezhetetlenné teszi, mivel egy késébbi lokalis nyelvtannak még igy is helyes kor-
nyezeteként szerepelhet. A megkdzelités méasik elénye, hogy barmelyik lépésben
modosithatjuk a korabban lefutott szabalyok kimenetét. A szabalyokat az Intex
grafikus feliiletét (a nyelvtanirasra szolgalo graf-editort) hasznalva készitettiik
és teszteltiik. A nyelvtanok futtatésa azonban parancssorbol is végezhetd, igy
egy olyan batch-fajlt készitettiink, mely az Intex mintailleszt6 és szotari lookup
programjait futtatja a paraméterként megadott nyelvtanokkal és szotarakkal,
altalunk definialt sorrendben. Az elemzés végeredménye egy txt fajl, mely az
Osszes annotaciot tartalmazza, de a hatékonyabb tesztelés érdekében az elemzés
minden 1épésének kimenetét kiilon fajlban taroljuk. A szabélyok megalkotasé-
hoz és teszteléséhez egy MTI iizleti rovidhirekbdl allo, 231 ezer szavas korpuszt
hasznaltuk.

5.1. A szintaktikai elemzés menete

A fent leirt négy részfeladatbol jelenleg az 1-2) -re rendelkeziink részletesen ki-
dolgozott nyelvtanokkal, igy a tovdbbiakban ezeket mutatjuk be. Az 1) feladat,
azaz a kotott szorendi frazisok megtalaldsa és cimkézése magaban foglalja a
fénévi, melléknévi és a névutds csoportok azonositasat. Ezek kozil a fénévi
csoportnak nemcsak a hatarait, hanem a fejét, valamint annak lényeges morfo-
szintaktikai és szemantikai tulajdonsagait is megadjuk.

Az 1) feladatot 6t kiilonbozs szintaktikai graf végzi. Ezek kozil a leg-
fontosabb, az NP felismerését végz6 nyelvtan alapjat az osztalyon az NKFP
2/017/2001 projektum keretei kozt késziilt, f6névi csoportok annotalasara szol-
galo nyelvtan kibovitett, tesztelt valtozata szolgaltatja [7]. Az els¢ NP nyelvtan
az Osszes olyan fénévi csoport lefedésére késziilt, melyekben a f6névi fej nincs
koordinédlva. Természetesen a fénévi csoportot leird graf tartalmaz onrekurzi-
6t, hiszen a f6névi fej (melléknévi, igenévi, birtokosi) bévitményei bévithet6k
tovabbi fénévi csoportokkal. Ezt egy bedgyazott algraffal oldottuk meg, mely
az eredeti NP-graffal mindenben megegyezik, &m nincs sajat kimenete - igy a
bedgyazott NP-k nem kapnak sajat annotaciot. A kovetkezs nyelvtannak az a
feladata, hogy az el6z6 1épésben felismert f6névi csoportok fejét megjeldlje és
ellassa azokkal a szintaktikai és szemantikai jegyekkel, melyek az elemzés soran
késébb relevansak lehetnek. Ezeket a jegyeket a szdtar tartalmazza a megfelelé
fénévi lemméhoz tarsitva (kivéve a f6név esetét kodolo jegyet, mely a morfologiai
elemzés kimenete, de szintén a Delaf szotarba keriil). Az NP esetének jelolését a
kovetkezs, a mellérendelt NP-k felismeréséért felelGs szabaly is hasznalja, hiszen
csak azonos esetben allo f6névi csoportok koordinalhatok. A koordinécios sza-
bély egyszerten feliilirja az els6 NP-szabély kimenetét: ahol két, mellérendelé
kotGszoval Gsszekapcesolt f6névi csoportot taldl, melyek azonos esetben &llnak,
ott a koztiik 1év frazishatarokat eltorli. Az 1) feladat magéaban foglalja a fénévi
csoporton kiviil a mellékneves és névutos frazisok megtalalasat éas cimkézését



is. Ezek a kotott szorendid frazisok alkotjak a széveg els szintii szintaktikai
annotécidjat, és egyben a tagmondathatar-kijel6ls nyelvtanok bemenetét.

Nyelvtanunk elsGsorban az ige altal vezérelt dependencia-viszonyok, azaz az
igei vonzatok és szabad hatarozok feltérképezésére késziilt. Ez azzal a kovet-
kezménnyel jar, hogy a finit ige nélkiili (tag)mondatokban nem azonositunk
allitmanyi szerepii 6sszetevét. Allitmanynak mindig a finit igét tekintjiik, és az
allitmény kijelolése megel6zi a tagmondathatarok kijelolését. Az a feltevésiink,
hogy bar nem minden tagmondat tartalmaz finit igét, a finit igék mind kiilon
tagmondathoz tartoznak . Igy a tagmondathatar megtalalasat célzo szabalyok
hatékonysdgat azon mérhetjiik, hogy sikeriil-e minden két, azonos mondatban
1év6 finit ige kozott hatart taldlnunk. A tagmondathatarra azért van sziiksé-
giink, mert feltételezziik, hogy azok az Gsszetevik, melyek az igével dependencia-
viszonyban éllnak, azonos tagmondatban vannak vele (kivéve a tagmondat ka-

Mivel a tagmondat szerkezetét a szabad szérend és a gyakori szerkezeti ho-
monimia miatt rendkiviil nehéz lenne leirni, ezért nem vallalkoztunk arra, hogy
olyan reguléris nyelvtant irjunk, amely bemenetének két végén a két finit ige
all, és a koztiik 1évé Osszes pontot megvizsgalva donti el, hol lehet koztiik a
hatar. Ehelyett egy hatlépcsss lokalis nyelvtant épitettiink, mely azokat a hor-
gonyokat (kotSszok, egyes névmésok, kozpontozas) veszi alapul, melyek koziil
- feltételezésiink szerint - valamelyik minden hataron jelen van. Ehhez meg-
vizsgaltuk a kotészok, kérddszok, vonatkozd névmaéasok és a kézpontozasi jelek,
mely a horgonyok jelenlétén kiviil a szoveg morfoldgiai és alapszinti szintaktikai
elemzésére tamaszkodik, azaz figyelembe veszi példaul a frazishatarokat. Igy a
mar felismert frazisokon beliilre nem keriilhet tagmondathatar. A hatlépcsGs
nyelvtant kiegészitettiik egy guesser-szerd szaballyal. Erre azért van sziikség,
hogy ellendrizziik az el6z6 szabélyok miikodését. Azokat az eseteket kell j-
ra megvizsgalni, amikor a fentiek alapjan feltételezziik, hogy a két ige kozott
van hatar, am a korabbi szabalyokkal nem taldltuk meg: ilyenkor a kérdéses
szovegrészben minden kot6szot, kérddszot, illetve tagmondatok elvalasztasara
alkalmas kodzpontozasi jelet megjeldliink lehetséges hatarként.

Az alabbi példa illusztralja az elemzés kimenetét az 1-2) feladatok végrehaj-
tasa utan:

[clauseboundary] [np A fogyasztoi arak <head—=4arak case=nom> np]
[np janiusban <head=jiniusban case=ine> np] [np 0,3 szézalékkal <he-
ad=szazalékkal case=ins> np| [predicate néttek predicate] [Postp [np
méajushoz <head=majushoz case=all> np] képest Postp], [clauseboun-
dary] és [np 10,5 szazalékkal <head—=szazalékkal case=ins> np]| [pre-
dicate haladtik meg predicate] [np a 2000 juniusi szintet <head=szintet
case—acc> np], [clauseboundary?] [np az els6 fél évben <head=évben
case—ine> np]| [np az drak <head=arak case=nom>> np] atlagosan [np
10,4 szazalékkal <head=szazalékkal case=ins> np] [predicate voltak pre-
dicate] [AdjP magasabbak AdjP], [clauseboundary] mint [np egy évvel
<head=évvel case=ins> np]| kordbban [clauseboundary] - [predicate
kozolte predicate] [np a Kozponti Statisztikai Hivatal <head=Hivatal ca-



se=nom> np| [np szerdan <head=szerdan case=sup> np].

6.

Osszegzés és tovabbi teenddk

A dolgozatban igen véazlatosan attekintettiik az INTEX rendszert, amely igen
alkalmas szoftvereszkoznek igérkezik kutatasi és oktatési célokra egyarant. Ma-
gyarra alkalmazasanak elsGszamu feltétele a nyitott szotéari rendszer megalko-
tasa, ami egyben a szovegek azonnali morfologiai elemzését is biztositja. E cél
érdekében jelenleg is intenziv munka folyik egyiittmiikodésben Max Silberztein-
nel, a rendszer fejlesztGjével. Id6kozben késziil az INTEX teljesen atdolgozott
véltozata, a NOOJ, amely varhatoan technikailag is megfelel a magyar morfo-
logia kihivasainak.
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